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Dfa f olgendon Angaben •ind den vom Anmelder efngerefchten Unteriagen eiwtnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 

® Wundauftage mit verminderter VierwBchsungstendenz 

@ Erne Wundauflage mit verminderter VerwBchsungsten- • 

denz, umfassend eine mindestens einlagige Schicht (2), ' * OhArseifA " ^ 3- 

ist dadurch gekennzeichnet, daB diese Schicht mit einer 
der Wundseite zugewandten porosen Membran oder se- 
mipermeablen Folie (1) verbunden iat. 
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Beschrabung 

[0001] Die Erfindung betrifit eine Wundauflage zur For- 
dcrung dcr WuDdbeilung^ wclche sich dadiuch auszeichnet, 
daB SIB keine odex nur eane geringe ^ferwachsungste□denz 5 
mil der Wunde hat. 

[0002] Wundauflagen mussen eine Reihe verschiedener 
Anfordorungen crfQllen, um die WuodheiLuDg bestmoglich 
zu unterstiitzeQ. Zum einen gilt es, die Wunde vor Umwelt- 
einflussQi, wie z. B. Eindringen voo Fienidkoip^m und Fin- 10 
wirkung von auBcrem Diuck, zu schQtzra. Wundauflagen 
mOsen deshalb kdmfrci und sterilisterbar sein und damit die 
Wabrscheinlichkedt einer Sekundarinfektion seoken. Femer 
dienen Wundauflagen dazu, die Wiinde warm und feucht zu 
halten, da Wunden besser heiloi, wenn sie unter OkklusioD is 
feucht gehalten werden. Als Ursacbe fUr die "heilende" Wir- 
kung eines okklusiven Milieus wird In der Literalur unter 
anderem folgender Mechanismus diskutierl: Duicb Sauer- 
stoffausschluB ist die Wunde gezwungen, Ober das Blut Sau- 
a:stoff in das Wundgd)iet zu bringen. Dies eifolgt dutch 20 
vermdtirte GefaBeinsprossung unter GeffiBneubiMung und 
damit gefoiderte Wundheilung. 

[0003] Andererseitfi soli die Wundauflage eine gute Saug- 
fahigkeit und eine ausreicfaende Saugkapazit&t aufweis«i, 
um ein Abzi^en des Wundsekretes zu einndg]ichen und die 25 
Bildung yon feuchten Kammem zu vermeiden. Insbeson- 
dere nicht abflieBendes, eventuell nut KdmCT besetztes 
Wundsdaet birgt ein hc^es Infdcticxisrisiko. 
[0004] Ene Wundauflage soU auSerdem eine ausici- 
cbeode NaBfestigkeit aufweisen und das Zurilckbleiben von 30 
ROckst^den veifaindem, welche die Wundheilung irritieren 
k<3aiiten. Um den ProzeB der Wundheilung zu f5rdem» sollte 
eine Wundauflage eine ausreichende SauerstofF- und Was- 
serdampfdurcfalSssigkeit und damit Atmungsaktivitit ge- 
wfihdeisten. Sie soil sich der Wunde anschmiegen, um eine 3S 
gleichm^ige Au&ahme des Wuodsdfxets bzw. g^ebaxo- 
falls Abgabe von Wirkstoffen zu enntiglichen, haut&eund- 
lich sowie lescht zu aj^sliaeien und zu entfemen sein, um 
die Wundruhe zu gewahrleisten. 

[0005] Als nachteilig hat sich bei den bekannten Wund- 40 
auflagen oft herausgestellt, daB sie dazu ncdgen, mit der 
Wundoberflache zu veiklBben. Dies beniht darau^ dafi das 
im Vedauf der Wundheilung neugebiidete Gewebe» z. B. 
Granulationsgewebe, BlutgefaBe etc., mit der Unterscite der 
Wundauflage v^^achst, wobei Zellen in die Wundauflage 45 
eanwandem oder Auslaufer bilden, die in die Wundauflage 
hineinsprossen. Da bei jedem Veibandswechsel und d^ da- 
mit verbundenen Abnahme des veddebtcn Verbandes fri- 
scbes GranulatioQsgewebe undEpitbelsaume mit abgeiissen 
weiden, wild auf diese Wbise duiich derartige ^ddebungen 50 
dcr Wundauflage mit der Wunde die Heilung verzogot. 
[0006] Zwar k^tote die Gefahr der BUdung \oa Vcrklc^ 
bungen bzw. Verwachsungen der Wunde nrit der Wundauf- 
lage daduich vermindert werden, dafi ein haufiger ^^lIbands- 
wechsel voigenommen wild, so daB eine Verklebung oder 55 
Verwachsung aufgrund des kurzeo Zeitintcrvalls nicht ent- 
steh^ kann. Jedoch ist es v<^uzi^en» die Wundauflage nur 
selten bzw, weniger hauflg zu wecbseki, um den Heilungs^ 
I»x)zeB m6glichst wenig zu stdren. Da. das AbnehniBn einer 
voUgesaugten Wundauflage einen Verlust von BestandteQen 60 
des Wundexsudats und damit immunkompetenter Zellen 
(das sind Zellen, die Antigene erkennen ktinnen und die eot- 
spnechenden Antik5rper produzieren, und Zellen, die 
Fremdkorper au&ehnm und somit ncutralisieren kdnnen) 
verursacht, wild der Heilungs(»x>zeB bei jedem Wechsel der 6S 
Wundauflage imteibrochen oder gestbrt 
[0007] Die Aufgabe der vorliegenden &findung bestand 
deshalb darin, eine Wundauflage beieitzusteUeii, welche nur 



eine geripge oder keine Tbndenz hat, mit der Wunde zu ver- 
wachsen. Gleichzcitig soli eine solche Wundaufl^e den 
c^>en erwahnten aUgcmeinen AnfCTderungen geougeo. 
[0008] Ubenrascheoderwcise wird diese Aufgabe dadurch 
gelost, daB bei einer Wundauflage^ die eine mindestBDs ean- 
lagige Schicht umfafit, diese ll>cbicht auf der der Wimde zu- 
gewandten und mit der Wunde in Beiiihrung kommenden 
Seite mit einer porosCT Membran oder einer sem^Tenneab- 
len Folie vorbuiKlen wird. Diese zwischen der Wundoberfla- 
che und der mindestens einlagigen Schicht der Wundauflage 
befindlicbe porose Membran oder Folie hemmt oder v^hdn- 
dcrt das Einwachscn oder Hineinsprossen von ZeUen in die 
Folie und in die dariiber liegende Schicht. Daduicb werden 
A^rwachsungen der heilenden Wunde mit der Wundauflage 
unterbunden. 

[0009] Die erfindungsgcmaBe Wundauflage wird im fol- 
genden anhand der in Fig, 1 und 2 gezeigten Ausfiihnongs- 
beispiele naher erlauterL Die Fig« 1 u. 2 zeigen die erfin- 
dungsgem&Ben Wundauflagen jewcils im Quarschnitt, um 
den Schichtaufbau oicrauien zu lassen. 
[0010] Die erfindungsgemafie Wundauflage mit vermin- 
dexter VerwachsungsL^denz umfaBt in einer einfachen Aus- 
fUhningsfiDrm, wie in Fig. 1 daigcstellt, eine por&se Mem- 
bran Oder semipermeable Folie (1) und dne daniberiiegende 
Schicht (2), Die Membran oder Folie (1) bildet die Unter- 
^ite der Wundauflage, welche auf die WundoberflSdbe auf- 
gelegt winL Die Schicht (2) bildet die &uBeie Schicht bzw. 
Oberseite der Wundauflage. 

[OOU] Als porose Membranrai oder sem^)enneablB Folien 
eignen sich grandsStzUch Membranen oder Folien, die flbli- 
cherweisc bei dcr Mikrofiltratioo oder Ultrafiltradoo ver- 
wandet werden. M)izugsweise wird der Poenduichmesser 
bzw. die AusschluBgrenze so gevrahlt, dafi es fUr Gewebs- 
zeUen nicht mehr mdglich ist, in die Membran oder Folie 
dnzuwachsen. Insbesoodere eignen sich Membranen, deren 
PorengioSe kleiner als 10 pm, zweckm&Big kleiner als 1 }un 
und vc»7ugsweise kleiner als 0,25 ^m ist 
[0012] Als semipemiBable Folien werden solche Folien 
verstanden, die diucUassig sind fUr Wasser und darin gelO- 
ste Stofie, einschlieBlich voo ProteinmolekCden. Die ein- 
setzbaren Membranen oder Folien ktinnen beispielsweise 
auf der Basis von Celluloseacetat, CeUulosetnacetat, Cellu- 
loseniurat, Rcgcncrat-CeUulose, Polyvinylalk<^l oder Po- 
ly amid hergesteUt scin. 

[0013] Die tiber der Membran oder Folie befindlicbe und 
vorzugsweise damit fest veibundene Schicht (2) ist bevc»r- 
zugt als saugfahige Schicht ausgestaltet, wel(^ der Auf- 
nahme und Ableitung des Wundexsudates dirait. Sic kann 
deshalb saugfahige Matenalien enthalten, welche dem 
Fachmann bekannl sind. Beispielsweise eignen sich hierfur 
queUfahige Polymcre, z. B. Hydrogrfe auf der Basis von 
Gelatine, KoUagen, Kollagen-Heparin-Komplexen, Algina- 
ten, Peklinen, Starken, Albumin, Agarose, Cellulosetypen 
(z. B. Carboxymethylcellulose, Methylcellulose, Hydrox- 
ypropylniBthylceQulose), Polyethylenglykolen, Polyvinyl- 
pynolidonen, Methylpyrrolidon-Chitosan, Cyclo-Dcxtri- 
nen, Hyaluronsauren, Polyanhydriden, Polyvinylalkoholen, 
Polyacrylsaure, Poloxameren und Polyaciylamiden. 
[0014] Die AuBenseite bzw. Oberseite der Wundauflage 
kann zusatzlich mit einer Deckschicht (3) vosefaen sdn, 
welche auf der Schicht (2) aufliegt bzw. mit dieser verbun- 
den ist Sie kann beispielsweise als Schutzschi€:hl dienen, 
welche der WuzKlauflage Festigkeit verieiht und diese vor 
Beschadigungen schiUzt Sie kaim auch feuchdgkeits- oder 
wasserdanipf- undurchlassig sein. 

[0015] Der Aufbau der erflndungsgemaBen Wundauflage 
umfaBt auBeidem eine wirkatoffijndufc hlaRRig e. Declcjcghirht 

sowie gegebomi&Us dne ebooiaDs wirkstofiundurcfalSs- 
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sige Schutzfolie bzw. Abzsehfolie. Als Deckschicht eignen 
dch vc»: allem Polyester, dariiber hinaus aber nahezu belie- 
bige andeie hautvectragliche Kunststofife, wie Polyvinyl- 
chlorid, Etfaylen-ViDylaoetat-Copolymere, PolyvinylaceUt^ 
Pcdyethylen, PblypnopylBn, Polyur^hane^ CeUulosederivate 
uod viele andere mehn Im EinzelfaLll kami die Deckscfaadit 
init einer zusatzlicben Auflage versehen weiden, z. B. diirch 
Bedampfung mil Metallen, insbesonderc Aluminium^ oder 
anderen diffusionssp^reodeQ ZusatzstofRsn wie Siliciunidi- 
oxid oder ahnlichen, dstn Fachmann bekannten StofiTen. Fur 
die ablosbare Sdiutzschicht konnes dieselbeo Materialien 
verweiKlet werden wie fiir die RQckschicht, vc»:ausgesetzt, 
daQ sie duich geeignete Oberfiach«ibehaiidlung wie Si- 
likomsierung abldsbar ist Es kckinrai aber aucb andeie ab- 
15sbare Schutzschichten wie Polylctrafluorcthylen-behan- 
deltes Papier, Cellophan*, Polyvinylchlorid oder Shnliche 
verweodet werden. 

[0016] Besonders vorteilhaft sind solche Ausfiihrungsfor- 
men der erfindungsgem^Ben Wundauilage, bci welct^ ent- 
weder die Membran oder Folie (1) und/oder die Schicht (2) 
einen die Wundheilung f&rdeindea pharmazeutischeD Wirk- 
stoff, oder mehrere 'Wirkstoffe, enthalten, der \oa der oder 
durch die Membran oder Folie an die Wunde abgegeben 
weiden kann. Beispielsweise kann die der Wunde zuge- 
wandte AuBenseitB der Membran oder Folie (1) mil Wirk- 
stoff(ea) beladen sein, oder es kann die Schicht (2) mit ei- 
nem oder mehceren ^%kstojSi[en) getriinkt oder impr&gniert 
sein. Bevorzugt komm^i dabei solcbe Wiii^stofTe zum £ii> 
satz, welcbe die Wundhralung fbrdexn. 

[0017] Wenn die Wundauflage Wiikstoffe entbglt, ist es 
besoodefs v<»teilhaft, wean sie gleichzeitig Mittel aufweist, 
welcbe eiae kontrollierte Freisetzung des bzw. der Wirk- 
stoffe ermtiglichen. Dies kami beispielsweise mit HUfe von 
die Wirkstoffabgabe steuenxleD zusStdichen Membianrai 
afolgen, oder dutch Vbrwendung von Polymennatrices, 
welcbe ails ^^licstof&eservoir dienen und aus weldien der 
'^^kstofif in kontroUierbarer V^se freigesetzt wird* 
[OOlS] AJs wundhealungsfdidemde '\^rkstafre, welcbe in 
die erfindungsgemSBe Wundauflage inkorporiert werden 
kdanen, eignm sicfa yor allem solcbe, die ausgewahlt sind 
aus der Giuppe der Wachstums&kU»ren, der Antibiotika, der 
Antiseptika, der Amtimykotika, der Analgetika, der Bnzy- 
minhibitoren, der Antihistaminika, der >^tamine, der Gluco- 
o<^coide, der andviralen 'Mricstoffe, der SterDide, der Nu- 
cleoside esnschlieBlich der Desoxyribonucleoside, der En- 
Z3ane (2U B. Proteinkinase CX sowie aus der Gruppe der 
Hormone. Aus der Gruppe der Wachstumsfaktoien eignen 
sich insbes<xidere Ratelet Derived Growth Factoi; !^ider- 
mal Growth Factor, Platelet Derived Endotibelial Cell 
Growth Factor, Acidic Fibroblast Growth Factor, Basic Fi- 
broblast Growth Factor; Transforming Growth FactOT alf^a, 
Transfomung Growth Factor beta, Keratinocyte GrowA 
Factor, Insulin-like Growth Factor 1, Insulin-like Growth 
Factor 2 und TutDcx* Nacrosis Factoi; von deo Wachstums- 
faktoren ist der Platelet Derived Growth Factor besonders 
bevorzugt 

[0019] Aus der Gruppe der Hormone werden bevorzugt 
Insulin, Wachstumshonnone, lyroun, IHjodthyronin aua- 
gewShlt 

[0020] Wie aus Fl^ 2 ersichtlich ist, schlieBt die Eriin- 
dung auch solche Ausftihrungsfornien mit ein, bei welcben 
die Schicht (2) aus zwei oder mehteien Lagen aufgebaut ist 
Beispielsweise kann diese Schicht aus vier Lagen (4—7) be- 
stehen, vco denen z. B. jeweils zwei Lagen (5, 7) polymer- 
baldg sind und jeweils zwei andere Lagen (4» €) vlies- oder 
gewebeartig aufgebaut and. Ebenso kann die Schicht (2) 
aus zwei einzelnBn Lagen aufgebaut sein, von denen eine 
auf Folymeibasis heigestellt ist, uxxl die andere aus vUes- 



oder gewebeartigem Material besteht Jedoch sind auch eine 
^^elzahl weiterer Ausfiibrungsfonnen mdgiich, die sich 
durch die Kombination und Anoxlnung geeigneter Materia- 
lien in verschiedenen Lagen der Schicht (2) ergeben konnen. 

S f0021] Auch die in Kg. 2 gezeigte Ausfiihrungsfonn 
weist edindungsgemSB auf der der Wundseite zugewandten 
Unterseite eine pcxQse Membran oder semipermeable Folie 
(1) auf, um ein Anwachsen der Wundauflage auf dor Wunde 
zu hemmen. Zusatzlich kann eine solche Ausfiihnmgsfarm 

10 auf d^ wuodabgewandten Oberseite mit einer Deckschicht 
(3) ausgestattet sein. 

[0022] Falls dne AusfQhrungsform gewShlt wild, bd wel- 
cher die Schicht (2) zwei- oder tnehrlagig aufgebaut ist und 
l^^ikstoff(e} enthalt, so eigibt sich zudem die Moghchkeit, 
15 daB nur eine oder nur einige dieser Lagen wirkstofihaltig 
ausgebildet ist bzw. sind. Auch kann z. B. eine der Lagen als 
Steuermembran ausg^nldet sein, welcbe die Wrkstoffab- 
gabe aus einer dariib^ liegenden wirkstoffhaltLgen Lage re- 
gulicrt. 

20 [0023] Die erfindungsgem&fie Wundauflage mit vermin- 
dexter ^rwachsungstendenz eignet sich zur allgemeinen 
\^rwendung bei der Wundversorgung. Besonders vorteil- 
haft ist ihre Verwendung zur Behandlung von chronischen 
Oder schlecht heil«3den Wunden. 

25 [0024] Die erfindungsgemaBe Wundauflage wird fur die 
Lagerung zweckmafiig noch auf der AuBenseite der Folie 
bzw. Membran mit einer AbziehfoUe vexs^ien, die z. B. aus 
den fur die Deckschicht aufgefuhrten Materialen bestehen 
kann, und/oder sie ist in einer Rundumverpackung aus Hbli- 

30 chem Material enthalten. 

Psatentansiniiche 

1. Wundauflage, umfassend eine mindestens einlagige 
35 Schicht (2), dadurdi gcfccnnzdcluieC, daB diese 

Schicht mit &ncr dor Wundseite zugewandten porosen 
Membran oder semipermeablen Folie (1) veri>undBn 
ist 

2. Wundauflage nadi An^)nich 1, dadurch gdcenn- 
40 zeichnet, daB die Schicht (2) mindestens teilweise aus 

saugfahigen Materalien aufgebaut ist oder solcbe Ma- 
terialien entl^t 

3. Wundauflage nach Ansprudi 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeicbnet, daB der PoroKlurchinesser der por&soi 

45 Membran so gewShlt wird, daB das Eindringen oder 
Einwacbsen von Gewebszellea in die Membran verhin- 
dcTt wird, wobei der Por»idurchmesser kleinor als 
10 ^mi, zweckm&Big kleiner als 1 ^m und vozzugsweise 
kleiiKZ' als 0,25 pm ist 

50 4. Wundauflage nach einem oder mehieien der voran- 
gehenden Ansprix;fae, dadurch gekennzeichnet daB die 
Schicht (2) auf der auBenliegeoden, wundabgewandten 
Seite mit einer Deckschicht (3) versehen ist welche die 
auBerste Schicht der Wundauflage bildet 

55 5. Wundauflage nach einem oder mehrcren der voran- 
gehenden Anspitk^he, dadurch gekennzeichnet daB die 
Schicht (2) zwei odex mehreie Lagra umfaBt wobei 
vorzugsweise mindestens eine ILage aus vlies- oder ge^ 
webeartigem Material aufgebaut ist und mindestens 

60 eine weiteie Lage aus Polynwren aufgebaut ist 

6. Wundauflage nach einem oder mehreien der voran- 
gehenden Ansprikihe, daduich gekennzeichnet dafi die 
Schicht (2), oder eine die sie bildenden Lagea, und/ 
Oder die poiosc Membran oder semipermeable Folic 

6S (1) mindestens eincn die Wundhcilung fordemden 
WirkstofF enthalt 

7. Wundauflage nai^ Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dQe pocose Membran oder semipenneable 



DE 100 14 557 A 1 



Folie (1) mindestBDS einen die Wundheiiving fordero> 
den Wirkstoff entfaalt, wobd vorzugsweise nur die dor 
WuDde zugewandte AuBcoseite mit dem bzw. den 
V^rkstoB(en) beladen isL 

8. Wundauflage nach Anspruch 6 oder 7, dadinch ge- 5 
keDnzeachnet, daB als die 'Wundheitung fOfdemder 
^^ricstoff dn Wachstumsfaktor, insbesotideare Platelet 
Dezived Growth Factor, zugegen isL 

9. Wundauflage nach Binem oder niBhieren der Ad- 
spruche 6-8, dadurch gekennzeichnet, daB sie ^ttel 10 
aufweist, welche eine kontrollieite Fieisetzung des/der 
Wlrk5tofie(s) bewirken, wobei cs sicb bd dieseo Mit- 
teln voi^ugsweise um eine die Reasetzung steuemde 
Membran oder eine die Fidsetzung steuemde Poly- 
merzusammensetzung bandelt 15 

10. WuDdauflage nach einem oder m^ireren der vor- 
angeheoden Anspnkihe, dadurdi gekeonzeichnBt, daB 
sie noch auf der AuBeoseite der Membran oder Folie 
mit dner Schutzfolie veisehen oder in einer Runduni- 
verpackung enthaltoi isL 20 

11. Vbxwendung einer Wundaufiage nadi einem od^ 
mehr^nen der vorangehenden Ansprikhe zur Wuodbe^ 
handlung und PQrdening der Wundbdlung, vorzugs- 
weise zur langer andauemdoi Behandlung von cbroni- 
scfaen oder scblecht hdlenden Wunden. 25 
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